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遥控器技术规范

V 1.0

版本信息

1 适用范围

本规范由采购方制定并具有最终解释权。
遥控器应根据采购方需求适配支持蓝牙接收模块的所有款型机顶盒。

2、引用标准和文件
（1）GD/J12-2007国家广播电影电视总局《有线数字电视系统用户接收解码器（机顶盒）技术要求和测量方法》（暂行）
（2）GB13837 -2003《声音和电视广播接收机及有关设备无线电干扰特性限值和测量方法》
（3）GB6833-86 《电子测量仪器电磁兼容性试验规范》
（4）GB2312-1980  《信息交换用汉字编码字符集》
（5）GB/T 14960-2017《电视广播接收机用红外遥控发射器技术要求和测量方法》
（6）GY/T170-2001 《有线数字电视广播信道编码与调制规范》
（7）国家广播电影电视总局《有线数字电视机顶盒和遥控器功能实施指导意见》

（8）GY/T 241-2009 高清晰度有线数字电视机顶盒技术要求和测量方法
3 规格要求

3.1总体要求

3.1.1投标人必须对技术每一条款作出明确答复，并给出所供产品的详细技术数据，诸如“已知”、“理解”、“注意”或“同意”等不明确、不具体的答复视为不满足。

3.1.2投标人必须提供遥控器的技术规格和芯片方案说明。
3.1.3投标人提供的遥控器必须具备普通遥控器的所有功能且必须具备较好的学习能力，达到同时控制机顶盒和电视机的双重功能，方便用户操作。

    *3.1.4具有蓝牙功能、红外学习功能。

    3.1.5蓝牙连接响应：≤200ms，指恢复连接速度，通过遥控器端测试开始广播到被连接上的时间间隔。

    3.1.6其他通用蓝牙设备影响：HOST端适配的驱动，要不影响原有的蓝牙通用设备支持，如蓝牙耳机/音箱（HSP/HFP，A2DP等），蓝牙键盘，蓝牙鼠标，游戏手柄等。

    3.1.7音频传输无异常：无明显干扰、丢数据、截幅等现象。
3.1.8学习功能要求操作简单，易学易用，一次性学习成功率99%以上。
3.1.9学习功能强大，能至少学习国内99%以上的电视机的红外线遥控型号，部分特殊的代码格式也可以学习。
3.1.10遥控器功耗小，若采用一对标准的碱性电池，在正常情况下要使用半年以上。
3.1.11遥控器必须具备掉电保护功能，确保断电不会丢失学习的所有数据。
*3.1.12要求遥控器在学习及正常使用过程中不得出现死机现象。
3.1.13对于遥控器学习不成功的情况，投标人须提供快速有效的解决办法，并详细说明。 
*3.1.14遥控器外形、尺寸需要严格按照采购方要求。采购方将根据市场需求适时调整配色和丝印。

3.1.15遥控器开箱合格率99.5%以上，年平均返修率不超过0.4%。

*3.1.16遥控器厂家应严格按照采购方要求完成与机顶盒的对接适配工作。
3.2遥控器规格一览表

	编号
	说明项目
	规格

	1
	环境温度
	-10～60℃

	2
	相对湿度
	≤95%

	3
	环境亮度
	自然光或萤光灯200±50LUX

	4
	存储温度
	-20℃～60℃

	5
	传输方式
	支持蓝牙4.0；支持蓝牙BLE；具备2.4G频段抗干扰能力。

	6
	频率
	2400-2480MHz

	7
	工作电流
	≤15mA@发射功耗（蓝牙按键）

≤35mA@发射功耗（红外按键）

≤30mA@录音功耗

	8
	静态电流
	≤5μA@休眠功耗

≤3mA@待机功耗

	9
	额定工作电压
	DC 3V

	10
	工作电压范围
	2.25V～3.2V

	11
	使用电源
	3V 

	*12
	作用距离
	≥15m（全方位）

	
	
	

	14
	按键作用力
	120±20g

	15
	按键负荷寿命
	≥80万次

	16
	自由跌落试验
	在遥控器未装电池的条件下不带包装，从80cm高度自由跌落在不小于3cm厚木质地板上，遥控器的跌落面应与冲击面平行，冲击面应水平、平坦、结实和坚硬，以致试验时不移动、不变形。试验时按所规定的试验面，按3→2→4→5→6→1顺序进行跌落，循环三次。

注：1为发射面、2为正面、3为底面、4/5/6为侧面。遥控器外壳、功能均应完好无损。

	17
	静电环境试验
	±15KV

	18
	学习功能
	能学习市面上99%的电视机遥控器

	19
	PCB电路板
	环氧玻纤基板(FR-4)板厚1.6mm, 表面镀金、表面须印刷生产日期以便后续更好的追踪当时的品质状况

	20
	外观颜色
	见效果图

	21
	塑胶材质
	ABS全新料，厚度≥2.0mm，（无味无毒，对人体无害），不允许加水口料

	22
	按键材质
	硅胶原料（不加粉）

	23
	丝印油墨
	耐磨性要求两年以上

	24
	面壳喷涂UV工艺（适用金色款）
	ABS全新料，喷金色底漆，使用UV涂装，UV膜层厚度≥5μm，安全无毒，满足国家标准

	25
	底壳喷涂UV工艺（适用金色款）
	ABS全新料，喷金色底漆，使用UV涂装，UV膜层厚度≥5μm，安全无毒，满足国家标准

	26
	电池盖喷涂UV工艺（适用金色款）
	ABS全新料，喷金色底漆，使用UV涂装，UV膜层厚度≥5μm，安全无毒，满足国家标准

	27
	高温存储试验
	85℃（12hr×4）

	28
	低温存储试验
	－20℃（12hr×4）

	29
	恒定湿热测试
	40℃相对湿度90％（12hr）

	30
	高低温循环试验
	（四个循环）－20℃×3hr ，85℃×3hr

	31
	IC型号
	硬封装IC，断电不掉码

	32
	Metal dome（锅仔片）
	遥控器所有按键采用metal Dome按键。不锈钢金属材质。按压时应感觉较柔和、声响较小。

	33
	电池
	碱性环保电池(7号)，在正常情况下要使用半年以上，满足国家标准GB/T 8897.2。


3.3其他要求

*3.3.1电气编码及用户码符合省网要求。
3.3.2电池弹簧采用圆锥形弹簧，在装配时应装到位，装上电池后，不应出现电池弹起现象。
3.3.3电池弹簧应做到当电池反接时电池不导通（是指弹片被挤压时不能与相邻正极出现短路），同时能通过盐雾实验，标准参照国标。
3.3.4遥控器数字5键上需带1个凸点，做盲点设计。
3.3.5塑胶壳材质：必须是纯ABS料，不允许加水口料。满足遥控器在成品使用状态下能够达到装配及可靠性要求（如：跌落测试等），厚度≥2.0mm。
3.3.6导电胶材质：必须使用硅胶原料（不加粉），而且表面必须喷釉处理，到达按键表面光滑细腻的感觉，并且没有刺激性气味。导电粒要求耐磨，电阻小、导电性能好。
3.3.7遥控器的塑胶外壳的配合间隙＜0.5mm，断差小于0.3 mm。
3.3.8 PCB：环氧玻纤基板(FR-4)板厚1.6mm，表面镀金,表面须印刷生产日期以便后续更好的追踪当时的品质状况。(如是丝印,用干布不可擦掉色)。
3.3.9按键胶边缘结构需增加“防水墙”，以达到按键装配后，用手指扣时不能脱出胶壳按键孔。
*3.3.10遥控器全部按键寿命必须≥80万次。连续按压测试次数≥50万次，可恢复到原荷重。

     3.3.11 油漆附着力强，耐磨性要求一年以上，用布或酒精擦拭无脱落，不变色。 
3.4遥控器外观与尺寸

遥控器正面、背面、颜色以及尺寸，见下方效果图。

      3.4.1黑色款
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按键尺寸说明：确认键直径18.5MM；方向键外径34.5MM；其他按键直径7.8MM。

3.5 麦克风要求


内置麦克风，可以实现拾音功能，拾取以遥控器为中心30cm以内正常讲话的声音，清晰、无中断、无杂音。支持不低于16K/16bit采样率。

	序号
	项目
	描述

	1
	灵敏度
	-42±3dB (f=1KHz,Pin=1Pa)

	2
	信噪比
	59dB(94dB SPL@1KHz,A-weighted)

	3
	总谐波失真
	≤1%(100dB SPL@1KHz)

	4
	频率响应
	300Hz-6kHz，平坦度±3dB

	5
	动态范围
	＞60dB


4 蓝牙性能
采用蓝牙BLE协议（蓝牙版本不低于4.0）进行按键信号输。
工作频率：2.400GHz-2.4835GHz。
发射功率及灵敏度：按键传输≥15米。
连接响应：≤200ms，这里是指恢复连接速度，通过遥控器端测试开始广播到被连接上的时间间隔。

其他通用蓝牙设备影响：机顶盒端适配的驱动，需保证不影响其他标准蓝牙通用设备支持，如蓝牙耳机，蓝牙音箱，蓝牙键盘，蓝牙鼠标，蓝牙游戏手柄等。

4.1 蓝牙开关机要求
开关机：遥控器端不做软件开关机方案，纯硬件开关机，即插入电池开机，拔出电池关机。
工作模式：遥控器有按键按下时唤醒MCU进入工作模式，发送键码或者相关数据，松开按键立即进入浅休眠模式。
浅休眠：保持蓝牙连接的休眠状态。此时蓝牙保持连接，MCU进入停止模式。
深度休眠：由于机顶盒关机、机顶盒关闭蓝牙模块或因环境干扰而导致蓝牙断开连接，遥控器进入蓝牙回连模式持续6s，6s超时MCU即进入深度休眠模式。
唤醒：可以通过蓝牙事件、按键按下事件或弹起事件唤醒MCU，并进入正常的功能逻辑。
5学习键功能要求

5.1要求操作简单易学易用，方便用户使用。
5.2要求可以学习的格式全面，至少能学习成功国内99%以上电视机的红外线遥控信号（如：长虹、康佳、创维、TCL、厦华、海尔、海信、熊猫、长城、飞利浦、三洋、索尼、三星、松下、东芝等品牌），部分较特殊的代码格式也能够学习。
5.3支持TV、SAT、CD、DVD、AUX、VCR等常用设备等，支持大部分空调设备支持国内几乎所有格式，支持国外绝大部分格式，支持无载波格式：学习时可以自动识别RC5/RC6/M3004等翻转码；3010（RC5) toggle bit 格式、3004 toggle bit 格式、1986 等单次码格式、0773 等正反码格式、7464 等较长码格式、其它具toggle bit 或较特殊的格式。
5.4要求学习的频率范围宽0～65kHz，且要求频率误差控制在±1kHz以内（如37.48K学习后为38.08K）。 
5.5要求学习后发射的信号精度高，常用的格式基本上达原配遥控器的效果；要求具备掉电保护功能，即更换电池的时候能确保已学习的数据不会丢失。
5.6学习操作方法

按住本遥控器电视“电源”键约4秒，指示灯长亮；

2.10秒内按下本遥控器电视“电源”键，指示灯闪烁；

3.将电视遥控器与本遥控器两头相距2-3CM正对，按电视遥控器“电源”键；

4.本遥控器指示灯闪三下后长亮，表示学习成功。

5.学习完成后，等待10秒将自动退出学习状态。
6.若学习失败则红灯闪烁五次返回学习状态，重复步骤2-3。

6 配对方法
在进行第一次配对时，按任意键触发配对。在进行第二次配对时，按确认+首页键触发配对，此模式下遥控器会发射一个红外配对码（65），机顶盒收到红外配对码之后会进入自动配对模式引导界面。 配对标志：触发配对后，将遥控器靠近机顶盒，两者距离20厘米范围内，Led中速闪烁，如果配对成功，Led低速闪烁3次。如果配对一直不成功，则led会一直中速闪烁30秒。
7 在线升级

可根据采购方需求支持在线升级功能，实现方式如下：平台向机顶盒下发遥控器升级包；机顶盒开机后，遥控器可自动检测版本信息是否为最新版本；如果遥控器版本有更新，则机顶盒通过蓝牙将新版本发给遥控器，遥控器接收并检测升级数据包是否接收完成；当升级数据包接收完成后，遥控器自动升级。如果升级成功，则运行新版的软件；如果升级失败，则运行原有的版本，此时遥控器可正常使用。

8 遥控器恢复出厂设置后门按键
推荐键和0键一起按下，led红灯快闪，在5秒内按下静音键，led红灯常亮，然后熄灭，遥控器恢复出厂成功。 
9 按键的具体标识、功能与码值
遥控器所有蓝牙按键支持蓝牙与红外键值码两套数据指令。

在遥控器与机顶盒蓝牙模块连接状态下，遥控器按键交互启动蓝牙连接，此时蓝牙指示灯亮，蓝牙按键的键值是标准的键盘HID值；当遥控器与机顶盒蓝牙模块未配对时，遥控器所有按键都发红外键码，同时发送配对广播；当遥控器与机顶盒蓝牙模块断开连接时，遥控器发送回连广播，等待机顶盒端回连成功发送蓝牙键码或者回连失败发送红外键码。遥控器发红外码时，红外指示灯亮，保持用户操作使用的全局有效性。
备注：

机顶盒学习区按键无蓝牙键码值功能，仅支持红外模式，按键时发送对应存储的学习键码，若无学习数据则发送工厂测试码。

机顶盒电源键需要同时支持3种模式

1）遥控器按下电源键，发送对应的红外码值；

2）遥控器按下电源键，遥控器和MCU在连接状态，发送蓝牙待机/唤醒键值；断开状态下和MCU先进行重现连接后，再发送蓝牙待机/唤醒键值；

3）开机唤醒广播包功能，在配对过且与机顶盒断开蓝牙连接情况下，按下机顶盒电源键发送蓝牙开机唤醒广播包，持续8秒。按下机顶盒其它键（除电源键）发送红外码值的同时发送蓝牙回连包，持续3秒。

机顶盒电源键开机唤醒广播包格式：

“唤醒广播包ADV type为ADV_IND类型，Advertising Interval范围为0x20 - 0x30（即20ms - 30ms），持续时间为8s。

Vendor Information Field(byte23~28)

0xFF,  //标志位，开始解析

0x5D,0x00,0x03,0x00,0x01,（包含的固定不变的字段）

0xXX(index),

0xXX,0xXX, 0xXX, 0xXX, 0xXX,0xXX,(TV BT Address)”

	按键名称
	红外数据NEC码，用户码01F6
	HID Key CODE
	备注

	机顶盒
	4C
	0xed
	

	音量+
	48
	0xb3
	

	音量-
	49
	0xb4
	

	首页
	40
	0x4A
	

	静音
	5A
	0x10
	

	频道表
	53
	0x08
	

	上
	44
	0x52
	

	下
	45
	0x51
	

	左
	46
	0x50
	

	右
	47
	0x4F
	

	确认
	43
	0x28
	长按频道表支持收藏功能

	返回
	42
	0x2A
	

	退出
	1B
	0x29
	

	1
	31
	0x1E
	

	2
	32
	0x1F
	

	3
	33
	0x20
	

	4
	34
	0x21
	

	5
	35
	0x22
	

	6
	36
	0x23
	

	7
	37
	0x24
	

	8
	38
	0x25
	

	9
	39
	0x26
	

	0
	30
	0x27
	

	搜索
	58
	0x3F
	

	推荐
	61（原红色按键）
	0x45
	

	电视
	红外学习键
	红外学习键
	

	确认+首页（配对组合键）
	65
	蓝牙配对广播包
	同时按确认+首页键3秒以上


10 其他标识要求

1.在遥控器背面应印有操作指南，指导用户完成相应操作。

2.在遥控器电池仓内要有明显标识：注明遥控器生产厂商、生产批次。

*3.每只遥控器应附纸质说明书一份，详细说明学习操作方式、蓝牙使用方式。其中必须明确：

1）支持蓝牙与红外键值码两套数据指令的功能与区别；

产品满足新老两种版本机顶盒的配对机制，建议遥控器蓝牙配对在机顶盒启动过程期间执行；

蓝牙功能的使用方式。
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